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— <o(gendfin A „ gaten fci nd den von, Anmeldor e^er.iehten Unxerl^n —mm*. 

<g) Flarnmo^schOTzte Polyesterforrnms^sen 

(5?) Thermoplasl'W** Formmassen. enthsftend 

A) 5 bis 96 Gew.-% etnes Polyesters 

B) 1 bis 30 Ggw, % einer Stickstaffverbindung . . 

C) 1 bis 30 Gevw,% einer anorganischen PhosphorverWn- 

oJTbis 30 % einer orflanisohsn Phosphorverbin- 

H 0 bis 5 Gew. % mindestens einas Esters oder Amids 90- 
" satlialei oder unyesatfgter aliphatischon Carbonsauren 
m it10 bic 40 C Atomert mit aliphatiechen ges^ttigten Ah 

koholen'oder Aminen mit 2 bis W GAtomen t 

F) 0 bis 60 Gew.% waiterer Zusatzstoffe, wobai die Sum- 

me der Gcwichlsprozcnle der Komponanten A) bis Y) . 

100% erg»bt. 
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Beschreibung 

Die Erfiindung betrirrt Thermoplastischc Forrnmassen, enihalteod 

S A) 5 bis 96 Gew,-% eines Polyesters 

B) 1 bis 30 Gew.-% einer SuckslofFverbindUng 

C) 1 bis 30 Gew-% eiaeranorganischen PhosphOn'erbitldung 

D) 1 bis 30 G&w.-% einer oiganischetiPhospborverbindung . 

H) 0 bis 5 (jew>% mindcstens cincs Bsiers oder Amids gesatiigter oder ungcsaitigter aliphatischer Orbonsauren 
IU mil 10 bis 40 C-AijQineo mh atiphatiscben gesairigien Alkoholen Oder Ami nen mil 2 bis 40 C-Atomen 

F) 0 bis 60 Gcw.-% weitcrer Zusatzstofte, wobei die Summe dcr Gewichtsprofcenie der Komponenten A) bis F) 
]00%>crgibt. 

Weiterhin beiriffl die Erfindung die Vejrwepdung der erfindungsgeuiaSen Pormrriassen ziirHersLellung von Fasern, Fo- 
15 lien und Fonnkorpern sowie die hierbei erhaltliehen Formkftrper jegljcber An_ 

Es besteht eio zunehmendes Marktinteressc fur halogenfrei flainingeschutzie Polyester. Wesentlfche Anforderungen 
an das Flanimschai2mittel sind; heJle Ejgenfarbe, ausreichende Temperarurstabilitat fur die Bnarbeitung in Thermopla- 
ste, sowie dessen Wirksamkeit in versifirktem trod unverstarktem polymer (sog. Dochteffekl bei Olasfasem). 

Dabci sollte der Brandtest fur un verstarkte Polyester gcniaB UL 94 nut V-O bestanden werden. Fur verstarkte Poly- 
20 ester sollte zumiridest die Klassifizierung V2 und/oder der Gluhdrahttest bestandexj werden. 

Neben den halogenhakigen Syslemeo koxrunen in Thermoplasten im Prrnzip vier halogcnfreie FR-Systeme zura Ein- 
sarz: * 

- AnorganisChe Flamm5cbutzmittel 3 die um Wirksamkeit zu zeigen, in hohen Mengen eingesetzl werden miissen. 
25 - Suckstofrbaltige FR-Systeme. wie Melamincyanurat, das eine eingeschrankte TOrksamken in rbermoplasten 

l. B. Polyanrid zeigL In versiarktciii Poly amid isi ex nur in Verbindung nut verkiimen Glasfusem wirksain. In Po- 
lycstcrn ist Mclamincyanurat allein nicht wirksarn. 

- PbospborhaltigG T^R-Systeme, die in Poly astern aUgemein meat sehr wirksarn sind, 

- Phospbor/StjekstorThaltige FR-Systcmc, wic 2. B. Ammoniumpolyphospbate oder Melaminphosphate, die fiir 
30 Thermoplaste, die bei lemperaturen iiber 200°C vcrarbcitet werden, keine ausreichende TbenuOStabilitat besitzen. 



| Aus der JP-A 03/?_Sl 652 sind Polyalkylenterepbtbalate bekanni, welche Melarrtincyanurat (MQ und Gl as fas em ent- 

halten sowie eio pbosphorbaltiges FlammschulzmilteL Diese Fonnmassen ent-halten BcriYate der Phosphorsaure wie 
Phosphorsauieester (Wertigkeitsstufe +5), welche bei thcrrnisthier Bela$tung zuw "Ausbluhcn" ncigen. 
1 35 Diese Nacbteite zpjgcD sieb auch fOr die ^Combination von Melamincyanurat mit Resojicinol-bi3-(diphenylphosphat), 

welcbe aus der JP-A 05/070 671 bekanot xsl Weiterhin zeigen diese Formmassen bei der Verarbeitung hohe Phenol werte 
und nicht ausreichende mecbarrische Egexischaftcn. 

Aus dcr JP-A 09/157 503 sind Polye^terformrnassen mit MC r Phosphorverbindungen und Schrmermitteln bekannt, 
welcbe wenigcr als 10% Verstarkungsmiuel enthalten. Flammschutz- und mechanische Hgenschaften derartiger Form- 
40 massen siod verbesscrungsbedorflig ebertso wie Migration und Phenolbildung bei der \ferarbeitung. 

Aus der EP-A 699 708 und BE-A 875 530 sind Fhosptans&uresalze aU Flarnrri^hutzmifiel fUr Polyester bekannt. 
In dcr WO 97705705 werden Combination en aus MC mit phosphorballigen Verbindungen und Schrniermittcln fur Po- 
lyester offenbarL • 
Der vorliegenden Frtndung lag daher die Aufgabe zugnande^ tlan^ 
45 len, welcbe gema^ Ul 94 eine ausredchende Klassifizicrung'erzielen und den Glubdrahttest bestehen. Dabci sollte der 
Forrnbelag minimiert werden und die FlieBFahigkeit bei dcr Verarbeitung verbessen werden. 

Weiterhin soli die thermiscbe Stabilitat bei der Verarbeitung und die therrnische Langzeitstabilitat, insbesondere bei 
I erhOhier Gebrauchstcmperatur, verbessert werden, 

DemgemaB wurden die eingangs defimertcn thermoplastischen Formmassen gefupden. Bevorzugte Ausrahrungsfor- 
50 men sind den UnterajosprOchen zuenmehmeh. 

Als Konipnnenie (A) enthalteD die crSndungsgemaBen Fomunassen 5 bis 96, beyorzugt 10 bis 70 uod insbesondere 10 
bis 60 Gcw.-% eines thermoplasfaschen Polyesters. 
| Allgemein werden Polyester auf Basis von axomatiscben DicarbonsaUren Und einer aliphatischen oder aromatiscben 

-| Dihytoxyverbindung verwendet 

! ss Eine erste Gruppe bevorzugter Polyester sind Polyaliylenterephthalate rnjit 2 bis 10 OAtomen irn Alkoholteil. 

Derarugc Polyalkylepterephthalate sind an sich bekannt und in der literatur beschrieben. Sie enthalten cinen aroma- 
tiscben King in der HaUplkene, der von der aronxatischen X)icarbonsaure stammL Der aromatische &jng kann auch sub- 
i stituiert $c^, 7. durch Halogen wie Cblor uod Brom oder durcb CpC^Alkylgruppcn wie Metbyl-, Bthyl-, i- bzw. u- 

! Propyl- und n-, i- bzw. t-Butylgruppen. 

• 'fio Oj Polyalkylentcrepb thai ate konnen durch Umsetzung von aromarische-n Dicarbon$Suren T deren Fstern oder ande- 

■ ren esterbildenden Derivaten mit aliphatischen Dihydroxyverbindungen in an sjcb bekannter Wcisc hergcstellt werden. 

Als bevorzugte Diearbonsauren sind 2 > 6^Naphthalindicarbonsaure r Terepbthalsaure und Isophthalsaure oder deren 
Mischungen zu nennen. Bis zu 30 mol-% 7 vorzugsweise nicht mehr als 10 mol-% der aroriiatjschen Diearbonsauren kon- 
nen durcb aiiphadsche oder cycloaliphatiscbe XHcarbonsauren wie Adipinsaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, Dodecan- 
\ 65 disauren und Cyclobexan diearbonsauren ersetzt werden, 

! Vol) den aliphatiscbeo Dihydroxyverbjndungen werden Diolc mit 2 bis 6 KohlenstoffatDmen, insbesondere 1.2-Etr 

~~ '' handled, 1,3-Propandiol 7 1 ,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, 1,4-Hex.aiidiol, 1,4-Cyclohexandiol, 1,4-CyclohexandimethyIa- 

■ nol und NeopentylglykoF oder deren Mischuugcn bcvorzUgL 
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Alsbesond-sbevorZug.ePo^^^^ 
ubtei**. ru nennan. Von ^^^^^SS^^S^ET Z&r PBT, wclcbe bis «> 1 <3ew.~ 

mr^ykg uod insbesondcr^bis zu 40 nwal/kg P ^"^^J^ * etali ublichcrweise durch Titrations ver- . 

irusioti Oder Randabschniue von extrudiertfio Platten ° d £™^U fike , „ ach der NuBung durcb den Endver- 

bmtichw gesuiroiitslt und aulbereiici warden. Dt^mcngenmau g 
PET Flascbcn for VEii«alwasscr, Sofidnnts uod feartc. 

B*deA r K»vo„ Wk 6nn£en^^ 
den die Kohrezyklai* nach <fer Autaung . «d vLrbeitnngsschritre erlcich^rL . 

"X2^25£ *d voll ^adschePo^zu,™, die rich voo ««^I*e*oo*»n»d axoma- 

tischeo Dihydroxyverbindungca ableiten. PoivaifcylcnterepblbaOaten teschriebenen \ferbtadim- 

A. S aromausche Dic^onsaureo ex^cb i B 

^EStao Dihydroxyv^indnngen bab.n vo^g-eiae di 6 ^an,^ F 0 «ne, 



20 



25 



3( 



3: 



i 




' .„ V/ \V1 — * (' 0 — r— OH 



b^tf^ - <W»^ <** AUcoxygruppen 

und Buor. Cblor Oder Broro als Subadtuenten tmgen- . 
- . AUSlanrmkdrperdieser^^^ 

• Dihydroxydiphenyl, 

5 i>j^(hydroxypbenyl>alkan, 

Di-(hydroxypheny])cvcloaBcan, // 
f Di-(bydroxyphcoyl)sulfid, 

n^(hydro^yphenyl)elhpr, 

1 Di-Chydroxyphen]fl)tosion» * 

I di-Cbydioxypheoy))sulfoxid, 

Von dicsen wc^dan 

* • * 

* - - * . - 

• 4 > 4VDiHydroxydipher>yl, 

I ' ' . 

. • • •- 3' - 
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a,a , «Di-(4-hydroxyphenyl>p-diisopropylbenz.ol, 

2,2-Pi(3 , -nicihyl-4 , -hydroxyphcnyl)propan und - 
2.2-l>i-(3*-cblor-4'-hydroxyphe.nyl)propaii I 

sou ie inshesonden; 

2 : 2-1 Yi -< h v droxy phenyl )propan 
J!.J-]>n.V..%-dic)ilordihydroxypheny])propan t 

i» | .1-1 >i-(-i'-h\iif 4 «yphonyl)cyclohexan, 

.l_»M)ihylro\\rH:n/ophcnon, 

-j;-i'-l)ih\ilr*i\\diphtfnylsulfon und 

T.?-J)u V.^'-»iiiiio»hyl-4-hydroAypIienyl)propan ■ % . 

i> «sL-r ilcnrn Mtschungcn bfcVOrZUgL , 

Sclhsivcrstiindlich kann man auch Miscbungen von Poly alky lentercphthalaten uod voUarornaUschen Polyester* ein- 
scl/irn. 1 )icsr vmtaJKHl im aUgerrieinen 20 bis 98 Ggw.-% des PolyaJUsylenterephthalates und 2 bis 80 Gew.-9£> des volla- 
r«^hi.ittN«,-hcn Polvesiers. 

V;ivcr INiKc^crn itn Sinne der vorlicgcndcn Brtwadung soben auch Polycarbonate ve*sranden werden, die durcb Pojy- 
\, tuvnsjih*! \\ iri ammaiisitan DihydroxyverbindpngcD, insbesorjdere Bis-(4-hydroxypbenyl)2^-propan (Bisphenol A) 
,».Ut ,lc%^n 1 Vnv aicn. a B. mil PhOSgen erhaltlich sind. Entsprechende Produkte sind an sich bekannt und in derlite- 
raiur Kcv.hr v rvr> ^ ^ ^roBlcntcils auch im Handel erbaltlicb. Die Mc-ngfc der Polycarbonate betragt bis zu 90 

,^i(!cw>%, bezogen auf lOOGew.-95> der Konaponente.CA)* ^ 
SclrwvcrMjrMll^h Umnon aucb Polycstcrblockcopolymere wie Copolyetherester verwcndet werden. Derartige Pro- 
2* tlukic vnul ^ nk.Ii hcLuini und in der Ltteralur, z. B. in derUS-A3 651 014, besebneben. Aucb im Handel sind entspre- 
cticmlL' L-rluiiihv'h. B. Hytiel* (DuPonL). 

Al* K^Hirmcrttc onihalicn die cj^dungsgcmaBcn thcmioplasiischew-Forminasscn. 1 his 30, bevoraugt 1 bis 20, 
u n,i mvkvr). lore 5 bis 1 > i !*sw.-% etner Stickstoffveibindung. 

I^v p.ni_si; »k.-f i-.rt:ndjn|: < Koinponenie B) bevorzogt geeignete Melamincyanurat ist ein Reaktionsprodukt aus vor- 
30 /ji-wcimj ^uii.H.Lifvn Menken von Mclarmn (Formel V) und Cyanursaure bzw. Isocyarjurcaure CFooneln Va und Vb) 

I 



U J' 
H 2 N" NH2 



i 3S 

i 
i 

I OH 

40 1 



o 

li 



I h ^ - 1 1 



HO N OH O ^ O 

4S H 

(Va) (Vb) 
Enolform Ketofo±m 

So Mun crlull l-v f., n. durcb Umsetznag von waBrigcn LSsungeh der Ausgangsverbinduagen bfci 90 bis 100 W, £>a$ ixa 
TTande! i?rii jIi lidw Prvxiukt ist ein weifies Pulver mit einer mittleren KorosroBe ds 0 von 1,5-7 urn, 

Wciicrv inx-ifffwic Vcrbindungen (oft auch als Salze oder Addukte "bezeichnel) sind Melamin, Melaminborar, -oxalal, - 
pbosphal print" -phimpluil *cc. und -pyrophosphat sec., Neor^tylglycotborsauiEmelarnin sowie poLyrneres Mela- 
niinphvwpiiai iC"AS-Nr. 50386-64-2). 

55 Cjccipncic <Iu^ni*lin?uiI/A: sind 

CAS-Nr. 

O-^arbonai 593-85-1 
G-trvariur m priiii, 702S5-19-7 
G-phosphu! ivim. ' 5423-"22r3 

G-phosphui sec. 5423-23^1 
, G-sullai pritn. 646-34-4 . 

G-suhuis^ . ' 594-14-9 

pentacrvlhrilb^siiurc^uunidin N. A. 

6$ N^poniv^lvcolborsaufc^uanidin N» A. 

sowiclIarnMolYpliosphai ^run 4861-19-2 
HarntfLoffcvjiiunii 57517-11-0 
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CAS-Nr. 

r« 645-92-1 
Atimidin 645-93-2 
AmmcUd 15 0->.47-2 
Mclcm 32518-77-7 
Melon 



5 



10 



MuJOn 

Unicr VcTbmdungcn fan Sinned* vorbegcnden Erfiodung sollcn - J version werden. 

dukic hzw. &d» alS auch die am Setoff ^^^^ 1000 bevorzug, 600 Us SOO, und 

Trisi hy<lraxyclby»)isocyanural (THEIC) der Forniel VI 

■0 : 

HO H 4 C 2 — N^N— CalUOH VX l5 



O 

] 

C2H40H 



C2H40H 

~ . 0 , lin>n xwYYVYm welcbe oezebenenffllls in Mischung 
,„hd nafKlcr vorUcjsCO konnen, wobd Ar cm «n- f 2w«r oder drcikeniigcs aromatiscnes 

2. 3 UWr4 isi. _ _ . , pu^*-. Whthal^ure, T^phthtdsaure. J ,3,5-Benzoltiic^bon- 



20 




25 



*0 



3S 



Bowr/Lsl sind fencr AUanlDto-Verbindungcn der Formel VIE 



45 



(VIII) 50 

RR 



N N 

<rTT ■ . _ r ^„ timff hahen SO wie deren Salze mil Pbosphorsaure. Bors&ure und/oder 



55 



R a 
N N 

R R 




in dor K die in Formel Vn ^nte BedeMng h^ erbaldich. 
Gccigncie Produkle sind fen HaDdel odei : gemM J5B-A °» 
1)L ScmHB der Erfinduog verwendbaie Cyanguauxdio 

sicn. 



aj z. B. durch Umsetzung VO» Kalkstick:- 
bej pH 9 bis 10 zu Cyanguamdia dimeri- 65 
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CaNCN + H 2 0 C0 2 



H 2 N-Ctt + CaC0 3 



1U 



15 



25 



30 



2 H 2 N - CN 



pH "9-10 



H 2 N 



tt 2 N 



N 



CN 



HN. 



Das Im Handel crhalilicbe Frodukt ist ein weiftes Pulvex rait einem Schin&l2punkt voo 209°C bis 211°C. 
Als Kompon^nie C) cnihalien die crfindungsgcmaBcn Formraassen I bis 30, vorzugsweisc 1 bis 20 und insbesondw 1 
20 bis 10 (Jew.-* einer anorganischen Phosphorverbiridung. BevorZUgt sind Pbospbtnsauresalze der Formcl (I) und/oder 
Dipbosphinsaurcsalzc der Formcl (II) und/oder deren Polymere 



R 1 



R2 



M 



3S 



40 



45 



f 



■o 



R 1 



R2 



Mi 



II 



n 



50 



55 



60 



(55 



wobei die Subsiiiuenien folgcodt Bedeutucg haben: 

R 1 , R 2 Wassersioff, Cp bis C 6 -AIkyl, vorzugsweisc Q- bis Cr Al-kyL linear oder verzweigt, z. B. Methyl, Ethyl, n-Pro^- 
pyl, iso-Propyl ? n-Buiyl, teii, -Butyl, o-Pentyl; Phenyl; wobei bevorzugt mindestens ein Rest R l odor R 2 , insbesondereR 
uod R 2 Wassersloffist; 

R 3 Cr bis Ci<r Alkyleu, linear oder verzweigt, z. B> Methylen. Bthylen, n-Propylen, iso-Propylcn, n-Butylen, terL-Bu- 
tylen, n-Pentylco, n-Ociyten, n-Dodecylen; 
Arylen, z. B. Fhcnylen, Naphtbylen; 

Alkylarylen. z. B. Meihyl-phenyleri, Ethyl-pbenylen, teriL-Butyl-phenylen, Mcthyl-naphthylen T Ethyl-naphthylen, tert.- 
Butyl-naphtbyJen; 

Arylalkylcn, Z, B. Phenyl- ixiethylen, Phenyl-ethylen, Pbcnyl-propylcn, Phenyl-butylen; 
M'eln ErdalkalK Alkalirnetali, Al, Zn, Fe, Bor; 
m eitte gaoze Zahl von 1 bis 5; . 
n ejne ganzc Zahl von 1 und 3 und 
x ] oder 2. 

Besonders bcvorzugi sind Verb indungcrt der Formel H, in denen R l und R 2 WasserstofT ist, wobci M vorzugsweise Zn 
oder Al ist und Calcjumphosphinat ganz besonders bevorzilgt is I. 

Derartige Produkie sind im Handel Z, B. ais Caiciurnphospbinat exhaltlich. 

Oeignete Salze der Formcl I oder II, in denen nur ein Rest R 1 oder R 2 Wasserstoff bedcuict, sind Z* B. Satee der Phe- 
nylphosphinsHiire, wobei deren Na- und/oder Ca-Salze bevorzugt sincL 

Geeigneie organische phOsphorhall.igeFlammschniy.mitlel D) sind in den ernndungsgema;ften Formmassen enrhalren 
in Mcugen von 1 bis 30i vorzugsweisc 1 bis 25 und insbesondere 5 bis 20 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Komponenleo A) bis E). 

Bei der Komponenie D) handelt es sicb una or£a»iscbe Phosphor enthaltende Verbindungen, in denen der Phosphor die 
Wertigkeitssiure -3 bis +5 besitZL Unter der Wertigkeitsswfe soil der Begriff "Oxidarionsstufe" verstandeo werden, wie 
er im Lehrbuch der Anorganischen Chemie von A. E Hollemann UDdE. Wib erg, Walter des Gmyter und Co. (1964, 57. 
bis 70. Auflagc), Scilc 166 bis 177, wjedergegeben ist. Phosphorverbindungcn dcr Wcrtigkeitsstufen -3 bis 4-5 leiten sich 
voo Pbosphin (-3), Diphosphin (-2), Phospbinoxid (-1), elementareni Phosphor (40), bypopbosphoriger Saure (+1), 
phosphoriger Saure (+3) r rlypodiphospborsaure (+4) und Phosphors^ure (+5) ab. 
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p^S ffiS^pt^ T^ph^bosphb, , a. B— See^t 

Gccignct sirid Pbosphinoxide der aUgcmeinen Fonncl LU 



R 1 

R 2 

R3 



10 



III 



Lei* K^nd^leicbcoderv^^^ 
b tSc.C Car Phcphiocdde « Wpheo yr^^JSS^^^^^^'^ 
(I ya „oclhvl)-ph«phlnaxid. Ben^lbi^cydob^ 

p iss^ +o * dcr eicmcDtare Phosphor - 113 Fra * e k ™ *"* und schWMZei Phospbor ' Bc ~ 

vor/ugl isi ruler Phosphor. . HvpopbospMtc.Boispidc^ndorjapi^cHypophospbUc 

subsli.uicric Phosphinsauren und dertn Anbydnde we ^B. ^™ W^by^d. E s komnien abex anch Verbis 
weStercn kommcn in Frage ^Wptesp^^^^^J^J au ^ tw u . a . « Frag*. Pernor rind 
dungen wie HydrocWnon-, EihyleDglykol-, ^y^^i^^^SridimetbytoBid und SulfonamidoaryKal- 

kvitohosphinsauredcri vale, wie z. B. p-Tolylsup>na»udO<Mpricnyjp jj OS nbinai d*£ Hydrochiaons. 

SEE Ll H^I-«WI-«M*^^ *. G^gnst eind cyoliscbe 



15 



.20 



05 



30 



35 



H 3 C > O-^. X cHr 



40 



o 



CB.2 



(OCH3) 

2-X 



45 



. *vr^Wr«t v - 0 oder 1 bedeutei (Amgaid® P45 der Rmaa AJb- 
xyobei R einen Cr bis 9^^^^^^^^ 5 ^riarySaLyDphosphitcn, "wi e z. B- TriphenylphospHt, 

Ph MXlS^^ der Oxidanonssmfe+4 — vor Hypodipbospbau, wiez.B. Ten-apbenylhypo- 
diphosphai Oder Bisneopenlylhypodipbosphat £ ^mriiL^ ^ kab5tiwi<srfe Phosphate io Be- 

Als Phosphorvcrbindungen der Oxidationsstute+5 karon^ W^ *T * pbenyi-pisO.S^-trimetbylhexyDpbos- 
trtchL Bdspicle sind Phenylbisdodecylph^ 

phat, EOiyloiphenylpbosphat, 3-Ed,ylb f y^* 1 ^^ 2 SZEy^pb^ Pbenylmstbylhydro- 
Ls^hau Triroly) P ho S pbat 7 ^^f^^y^^^^Sy^^ <** ■ 2-Hthylhexyldtphenylp- 
genphospha,. ^(dodecyn-p-toly^hosphai, ^^^^^X^Rest ein AJCVloxi-RestisL Ganz besonders g^ 

allgeineinen formcl IV 



50 



55 
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u> 



15 



20 



Mi 



.15 



40 



45 



50 



55 



6f) 



OR 5 



R«0 



OR 6 



II 

O 



OR 7 



IV 



n 





R-'-R 7 atf»nal.schcr Rest mil 6 bis 20 C-Alomen, bewrzugt ein Phcnylr^t, welchcr mil A&ylgmppen mil 1 bis 4 C- 
Aiomcn bovor/LJgi Mcihyl ? subs ti mien sein town, 
R* cin zweiwcnigcr PhcnolresC bevorz.ugl. 



Oder 



und n ein iWhschnillswert X wischen 0,1 und 100. bevorzugt 0,5 bis 50, insbesondcre 0,8 bis 10 und & nuz breondew 1 

' Wo im Handel erhaJtlichen RDP-Produkte unter den Warenaeichen Fyroflcx^-RDP (AkzoNobel) sowie CR 733-S 
, Daihachi) sind bcdingl durch das Herstellverfahren Geraische aus ca. 85% RDP mite*. 2,5% Ttiphenylpbospbat sowie 

ca 1 2.5% olii-onicrcn Anteiien, in deoen der Ohgomerisierungsgrad meiSt kleiner 10 belrSgL . • 

Dcs woilcrcn konncn auch cyclische Phosphate eingesetzLwerden. Besonders geeignct ist bierbe. Dipbcnylpentaery- 

ihriuiirtoosphal undPnenylneopeiitylpbosphat. ,„,i™.„Bh,«.- 
AuBcrden oben angefiihnen mederinolckulaien Phosphorverbinduogen kommcn nocb ohgomere und polynwre Phos- 

P ^k"^'Sv«^ F h^«>ftcieD organischen Phospborverbindungen nut Phosphor in der Polymer^U. entstehen 
bclspjelswcisc bei der HersteUung von pentacycliscben, ungesattigten PhospWibalogeiuden, wie « beispd^e in 
der liH-A 20 36 173 beschriebeD ist. Das Molckulargewicht gemessea durch Dampfdruckosniometac in ^0^^- 
man.uL der Polyphosphobnoxide soli im Bereich von 500 bis 7.000, vorzugswewe im Bereich von 700 bis 2.000 hegen. 

Der Phosphor besitzt hieibei die Oxidalionsslufe -1. ' . 

R-mer konncn anorganiscbe Koordinauonspolyroere von Aryl(Al ^-phosphinsSuren wie z. Po^nataumQ- 
, J.hvipl.enylphosphinla eingesetzt werde-n. Ihre Herstellung wird in DE-A 31 40 520 angegeben. Der Phosphor besitzt 

'''v^hertiin kon^LTlolche halogenfreien polymeren Phosphorverbindungen durch die Reaktion eines Ph^phonsaure- 
chlorids. wic z. B. Phenyl-. Methyl-, Propyl-. Styryl- uod Vinylpliospbonsanredichlond BW bifunktionettM Phenolen, 
w,c z. B. llydrochinoa, Resorcin, 2,3>TrinieU,ylhydr6chinon, Bisphenol-A, Ttaarnethylbisphenol-A entstehen. 

Weilerc balogenfreie polymere Phosphorverbindungen, die in den erfindungsgeinaBcn Formrn^en emhalten sem 
konncn wcrdc/durcb Reason von Phosphoxoxidtrichlorid oder PbosphorSaurees^chlpnden mri^^^™ 
mono-, bi- und uifunkuonellen Phenolcu Und anderen Hydroxylgruppen trag^den Verbindnngen hergesteUt (v#- Hou- 
b™Weyl-Miiller, Tbienie-Verlag Stuttgart. Organise Phosphorverbindungen Tbil II (1963)) Fe^er ^nen po ymere 
Phosphonalc durcb Umesterungsrealctionen von Phosphonsaureestem nut biftnktioneU™. Phenolen (vgl DE- 
A % % ^>08) Oder durch Reaktionen von Phosphonsaureesu^ t»il Diamine oderDiannden oder Rydraaden (vgl. UJ>- 
PS4 403 075) hcrgesldll werden. In Frage kommt aber auch das anorganische Poly(ammcwiumpbosphat). 

lis kitonen auch oligomere PenlaerythritphoSphiie, -phosphate und -phospbonate gemSB EP-B 8 486, z. B. Mobil An- 
liWa'/i-* 19(oin£eiragenesWarenzdc"benderFinnaMobilCHl)verwendet-wcrden.. A ■ . . 

Als KoniponlneE) konnen die ertindungsgeniaBen Formmassen 0 bis 5, vorsugswe.se 0,05 bis 3 und 
0 1 hi< •» Ocw.-% inindesiens eines Es^rs oder Amids gesattigtcr Oder unges^gier abphanscbei , Carbonsauren mrt 10 
M*4lL bevo«ugt 16 bis 22 C-Atomen mil aliphatischen gesSttigten Alkoholeo oder Aminen nut2 bis 40, vorzugsweise 2 

1- oder 2-wertig sein. AU Beispiele S*ieo PelargonsSure. Palmitiusaure, Z^****, W£ 
g arinsiiurc. Dodccandisaure. BehensSure und besonders bevorzugl Stearinsaure, CapnnsaUre SOWte Montansaure (Mi- 
<:i:h£im" von FcllsSuren mil. 30 bis 40 C-Atomen) genannL ■. 

iSpbatischen Alkohole konnen 1- bis 4-wertig sain. Beispiele fUr Alkphole sind n-Butanol, *£"™%>$«^ 
kohok lithylcnglykol. Fropylenglykol, Neopentylglykcl, JPenmerythrit, wobei Olycenn und Pentaerydint bevoaugt nri. 

aliphabslhen Aminekonnen 1- bis S^ertig sein. Beispiele hierfursind ^»^ lettd *™^' e "^: 
„,in. llcxam«bylendi a «»; n , ^(fi-AminohexyDamin, wobei Etbylendiarmn und TIexa»nethylendiarnin b^ode^ bevor- 
/u»l sina BevorzugteEsteroder Amide sind entsprechend Olycerindistearat, OlycennmstearatEthylendiamindistearat, 
<;ivcerinmonOr«Irt«tral,tl)ycerintrilaura^CJlycerinrnonobehenaT.undPentaerythnUeW^^^ 

lis konnen auch Mischungen verschiedener Ester oder Amide oder Ester roit Armden m Kornbinatiou emgesetzi wer- 
don wobei das MischungsverhSllnis beliebig isL /-^„„ to. 

ALs Kornponcnte F) tennen die crfindujagsgemafi^ Formmassen 0 bis 60, insbesondere bis m 50 Ge W .-% weiterer 

■^uSztoSEwl*) sind beispielsweise in Mengen bis zu 40, vorzugsweise bis zu 30 <ie W .-<& kauiscbukelasbscbe 
Polymerisaw (oft auch als SchlagzaJbjModifiei; Elastomere oder Kautscbukc be^e.cbnet). 

Ganz -allgcrnein bandelt e* sich dabei um Copolymerisate die bevorzugt aus imndestens zwei der folgenden Monome- 
rcn aulgebaut sind: 
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Eihykm Propylen.Butadien.lEobmcn.IsopreD, Ctiloropren. vinyiac^, 

jtssrsB'a^i - c - b; Buckt,an ' " Touehcoed Piasiics ( pP 

enc<s Publishers/London. 1977) beschriebeti. . _ 

° S SSSSSA^ alig-eineo prakusch Keino Dopp^duugea wMtfend BPDM-Kau tschuke 1 Ms 
20»oppclbindun£en/l00 C-Awine ^ufweisen konnen. koniucienc Dieno wie koprei. unci Butadien, nicht, 

konju S i c n e Diene mi.. 5 bis 25 C-Atomen r'^^^t^^^lohSen^cl^CT^iene und Dicyclopentadi^ 
und Octa-M-dien. cyclist « w,e Cydc^i^en^^^^ Cy^^^^^^ 2-Isopro- 
sowie Alkenylaorbdmene vie 5-EtbyUd^norbon^n, ^^^Q^T&^UJLn oder deren Mischungen ge- 

*uiu MODOiiiPrengciiuSch in den Kaulscbuk ciogtbuul 



RlC (CDOR 2 ) =C (COOR 3 ) R* 



(X) 



10 



15 



20 



2S 



30 



c z 

I 

CO 



CO 



R 4 



(II) 



35 



CHR 7 "CH (CH 2 ) 



(CHR 6 ) g 



O 

/ \ . 

CH- CHR 5 



(III) 



40 



45 



CHr= cr 9 — coo — (— CH 2 ) 



— CH CHR 8 (IV) 

\ / ■ 

R> bis R' IMcff o*r A W 1 * 6 C£«» 1- — » ™ ^ VOT ° ^ ^ S 

ein. ga»ze ZoW von 0 bis 10 und p eioe gtttte Ml ^ ^* ^£ m fQl 0 oder 1 und g Mr 1 s»ht. Die entsprecheoden 

VoKUgsweise bcdeoten die Resic R bis R9 Was sen off wdmm r ^ ^ V" id lether 5 und Vtoyigiycidylether. 
Verbinduugee sind MBleifl^ure, ^^^^^^^ ^ 

BevoriUgte Ve-rbwdungen der i-ormeln I. 11 und i. v sitia jviareu ; • OlvcidvlnwtbacryLat und die Ester mil ter- 

tea aber den freisa Sauren nahe und werden °^™ b Q ^^£^ vl „ 0 1 his 20 Gew.-^fl Hpoxygrupp^ enThaltcndtn 

.TJSSSfflriSSS Si-—. — — — - — — 

Menge an (Meth)acjylsaorecstcra. 

BcsondcrsbevorZUgtaDdCopOlymerisateaus 
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sier. 

Daneben kcmnen auch Vinylester und Vinyletber als Comonomere cingesetzt werdert. 

Die vorstehend beschriebeneoBlhylencopolymeren konnen nach an sich bekannten \erfahren hcrgestellt wcrdcn, vor- 
zugsweise durch siatislische Copolymeris^tion unter hohem Druck urid erhShrer Ifemperatur. Entsprechende Verfabrcn 
i sind allgemcin bekannt. 

Bevor/uglC Blasiomere sind auch Emulsionspoly mens ate, deren Herstellung z.B. bci Blackley in der Monographic 
"Emulsion Polymerization" beschrieben wind. Die verwendbareo Emulgatoren und JCatalysioren sind an sich bekannu 

Grundsaryjich konnen bomogen aufgebaute Elastomcrc oderabcr solche mileinem Schalenaufbau eingesetzt wcrden. 
l>r schajenartjgc Auibau wird durch die VCugabereihenfolgeder einzelnen Monomeren bcstimmL; auch die Morphologie 
to dcr Polymcrcu wird von mcserZugabereihenfolge beeinfluBu 

Nur slcllvcrlxclcnd seien hier als Monomere fur die Herstellung des Kautschuktcils dcr Elastomeren Aery late wic z. B. 
n^Butylacrylai und 2-Bthylbexylacrylal, enujpjrechendeMemacrylate.Butadien undlsopren sowi© deren Mischungenge- 
ntinnl.~TOc.sc Monomeren konnen mil weitereo Monomererj wiez, B. Styrol, Acrylnitril, Vinylelhem tmd weiteren Aciy- 
lalcn odcr Meihacrylaten wie Meibylrnelbacrylat, Methyl aery lat, Ethylacrylat und Propylacrylat copoWmerisieri wcr- 

15 den. • _ ' • 

Die Weich- Oder Kautschukphase (mit einer GLasuber^angsiemperatur von unter 0°C) der ELastomeren kann den Kem, 
die auficre HiilJe oder eine mktlere Schale (bci Elastorneieji mit raehr als zwcischaligem Auibau) darstellen; bei mehr- 
sehaligcn Elastomeren konnen auch niehrere Schalen aus einer Kautschukphase bestchen. 

Sind neben dcr Kautschukphase noch cine oder mchrere Hartkomponenten (mit GlasUbergangstemperatureri von mchr 
20 als 20°C) am Aufbau des Elastonaenm beteitigt, so werden diese im allgcmeinen durch Polymerisation von Styrol, Acryl- 
niiriL Mcihacrylnilrit- a-MethylstyroL p-Metbylsryrcl, Acrylsaureestern und M.ethacrylsaureestern wie Metbylacryht, 
Eihylacrylai und Methylmdhacrylat als Hauptmononieren bergesteftt, Daneben konnen auch hier geringere Anteilean 
weilcrcn Conionomeren cingesetzt werden. 

In cimgen Fallen hat es sich als vorteilbaft hcrausgestcllt, Bmulsionspolymcrisate einzusetzen, die an der Oberflache 
25 rcaktivc Gruppen aufweisen, Derartige Gruppen sind z. B. Epoxy-, CarboxyK latente Carboxyl-, Amino- oder Amid- 
gruppen so wie iunkuonelle Gruppen, die durch Mitverwendung von Monomeren der allgemeinen Formel 

■ I I 

II 



I 35 eingefuhrt. werden konnen, 

wobei die Subsiituenten folgende Bedeutung haben konnen: 
R 10 WasscrsLofT oder cine d- bis CVAlkylfiruppe, 

R 11 Wasscrsiofl", cine C r bis Q-Alkylgruppe oder eine Arylgruppe, insbesondere Phenyl, 
R 12 Wassersloff, eine Ci- bis Cio-Alkyl-„ cine C&- bis Cio-Arylgruppe oder -OR 13 
40 R 13 eine Ci - bis Q-Alkyl- oder bis C X2 -Aiylgruppe, die gegebeneufalls mit O- oder N-halQgen GrUppCn substituiea 
sein kOndcn. 

! X cine cheniische Bindung, eine C r bi$ Cto-Alkylein- oder Q-Ct r ArylengrUpr* oder 

y O-Z oder NH-Z und 

2 eine C> bis QcrAlkylen- oder C6- bis C 12 -Arylengruppe. 
! 45 Auch die in der EP-A 208 187 beschriebenen Pfopfmonomeren sind zur Einfuhrung reaktiver Gruppen an der Obcr- 

\ flache geeigneL 

Als weitere J&eispiele seien noch Ac^larnid, Methacryiamid und substitnierte Ester der AcrylsaUre oder Methacryl- 
! satire w?e (N-t--Buiylarnino)-ethylmethacrylat > (N > N-Dimeiliylamino)ethylacrylat, (NJ^-Diinethylarriino)-niethylacrylat 

und (N,N-E>ieOiylatnino)ethylacrylat genannt. 
I 50 Weiterltin konnen die Tcilchen dcr Kautschukphase auch vcmctzt scin. Als Vcmetzcr wirkendc Monomcrc sind bci- 

spielsweise Buia-l f 3-dien, Divinylbenzol, Diallylphthalat und Dihydrodicyclopentadienylacrylat sowie die in der EP- 
1 A 50 265 beschriebenen Verbindungen, 

Femer konnen auch sogenannlen pfropfvernctzende Monomere (graftlinking monomers) verwendet werden, <L h. Mo- 
nomere mil zwei odcr mehr pojymerisierbaren Doppelbindungen, die bei der Polymerisation mit untcrscbiedlichen Ge- 
55 schwindigkeiten reagiercn. Vorzugsweise werden solcbe Verbindungen verwendet, in denen xnindestens eine reaktive 
Gruppe mil etwa gleichcr Geschwindigkeit wie die ubrigen Monomeren polymerisiert, wahrend die andere reaklivc 
! Gruppe (oder feakuve Gruppen) z. B- deutlich langsamer polymerisiert (polyxnerisieren). Die unterschiedlichen Polytne^ 

risationsgeschwindigkeiten bringen einen besdmmten Antejl an ungesattigten Dop-pelbindungen im Kautschukntil sicb. 
Wird anschlieBend auf einen solchen Kautschuk eine weitere Phase aufgepfropft, so reagieren die im Kautschuk vorhan- 
deneri Doppelbindungen zumindest leilweise mit den Pfroprrnonomeren unter Ausbildung von chemischen Bindungen, 
d. h. die aufgepfropfte Phase ist zurnindest teilweise Uber chemische Bindungen mit der Pfropfgrundlage verknUpft 

Beispiele fur solche prropfvernetzende Monomere sind Allylgruppen en thaltende Monomere, insbesondere Allylester 
von elliylenisch ungesauigten Carbonsauren wie ABylacrylat, AHylxnetbacrylat, DiallylmaleaL, Diallylfurnaral, DiaUyli- 
laconat oder die enisprechenden MonoaJllyJlverbindurjgen diesey Dicarbonsauren. I>aneberj gibt es eine Vielzabi weiterer 
65 geeigneter pfropfvemetzender Monomerer, fur nSbere Einzelbeiten sei hier beispielsweise auf die US-PS 4 348 846 ver- 
Wiesen, 

bn allgemcinen betragL der Anteil dieser vernetzenden Monomeren an dem schlagzah modirizierenden Polymer bis zu 
s ft Oew.-% t vorzugsweise nicht mchr als 3 Cew.-%, bezogen auf das schlagzab modifizicrende Polymere. 

■ 10 
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rinem Kern und mindesiens eioer auBeren Schalc zu nenn^ ai 



Typ 
i" 



Monomers fur den Kern 



I Monomer e fur die Hulls 



BUt<*-l,3~dien, lsopren ; 
n-Butyiacrylat, Ethyl - 
hexylacrylat oder deren 

Wis chung en 



Styrol, Acrylnitril, 
Methyltnethacrylat 



10 



IX 



wie I aber unter Mitver- 
wendung von Verne tzern 



HI 



wie I Oder II 



TV 



n-Butylacrylat, Ethyl - 
acxylat, Metbylacrylat , 
Buta-l,3-dien, Isopren, 
E tliyihexy 1 acrylat 



15 



wie 1 oder II 



wie I Oder III at>er unter 
I Mitverwendun^ ^on Mono - 
rneren m±t reaktiven Grup-. 
pen wie nierin beschrieben 



20 



Styrol, Acrylnitril, . 
Methylmethacrylat oder 
deren Mischungen 



erst.e Hu.lle aus Monomer en 
vie unter .1 und II fur den 
Kern fceschrieben 
zweite Hulle wie miter I 
oder IV fur die Hulle be- 
schriebeii 



25 



30 



zugswcise J r SchlagzahmodSflzicrung vod PBT. gegcb^enf^i^*^ ^ TJJtMMeodre dcr 

^-^^^^^^^^^ Jt ^™ G ^ pen be * es,eui wer - 

Uergc^Ut ^erden. 235 ^ de j DE . A 38 00 603 un& der EP^A 319 290 be- 

Siliconltauiscbuke, wie in der Dl^-A J/ "<=■' 

sebrieben, sind ebenfalls bevorsugl. vo «tehend aufceftihrten Kautschuktypen eingesem werden. 

Selbaversxsndlich k°nt>e D auch Monger) dei ^ GUafMem. Glaskugeta, amorphe Kiesclsaure, As- 50 
Als faser- oder leilchenfBrmige Fulbtofife seen Koblenstoitocm, uias^ ^ lver ^- Qual2:; Glinane.; Bariumsul- 

fa. ond Fcldspai gen-diroi, die in Mengen bis zu 50 Gew.-%, msbesona re 

eeseaiwerdcn. . „„ ^ v^M^orrfFflMim Aramid-Fasern und KaliurnULanat-Faseni genannt, 

J5 ESS ^SeS^^B^^als Kovinss ode, in de n b^Ubb- 55 

^JSiSCS^B— - bessere, VenragUcb^it den, ^oplasten ™ einer SOaov^dung 

iD der die Substitution folgende BedeuWiig haben: 

O 



40 



60 



65 
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n eine ganze Zahl von 2 bis 10, bevorzugt 3 bis 4 
m cin&ganze Zahl VOtt 1 bis 5, beVorzugL 1 bis 2 
k eine ganzc Zahl von 1 bis 3, bevorzugt 1 

Bevorzugte Silanverbindungen sjnd Ammopropyltrimelhoxysitan, Aminobulyltrimelhoxysilan, Aminopropyltrieth- 
5 oxysilan, Amtnobutyltriethoxy^lan sowie die entsprecheoden Silane, welche als Substituent X eine Glycidylgruppe ent- 
hallcn. 

Die Silanverbindungen werden iin all^emejnen in Mengen von 0,05 bis 5, vorzugsweisfc 0j5 bis 1,5 und insbesondere 
O.S bis 1 Gew.-% (bezogen auf D) zur OberMcbenbeschicbiung eingeset2L 

Gecigncl sind auch nadeliormigc nuncralischc Fiillstofte. 
10 Umcr nadetfarcwigcn rnineraliscbeo FtiUsiorfen wird iiu Sinne der Erfindung ein inineralischer Fullstoff mit stark aus- 
£cpragi.em nadetfonnigcn Charakicr vcrsundcn. Als Bcispiel sci nadclformiger Wollastonit genannt. Vorzugsweise 
weist das Mineral ein IVD-(Lange Durchmesser>Verhallms von 8 - 1 bis 35 : 1, bevorzugt von 8 : 1 bis 11 : 1 auf. Der 
TnineralischeFullsiofTkann gegehenen falls mit den vorstehend genannteri Silanverbindungen vorhehandelt sein; die Vbr~ 
bdiandluog ist jedocb nkhl uiibedingt erforderlich. 
15 Als wcitcrc Fiiilstoffc seicn Kaolin, calciniertes Kaolin, Wollaslonit, Talkum und Kieide genamn. 

Als Komponenle F) konnen die erfindungsgemaBen thennoplastischen Formmasscn tibliche Verarbcitungshilfsmittel 
wie Subitisatoren, Oxidations verzogerer, Mine! gegen Wftrmezerseizung und Zersetzung durch ultraviojettes Ucht, 
Glen- und Entfonnungsmiuel, Farbemiitel wie Farbstoffe und Pigmentc, Kcirnbildungsmiitel, vVeichrnacher usw. enthal- 
ten, 

20 Als Betspiele f £)r Oxidationsverzogerer und Warmestabilisatoren sind sterisch gehinderte Pbenole und/oder Phosphite, 
Hydrochinone, aiomatische sekundare Amine wie Diphenylamine, verschiedene substiiuiene Vertreter dicscr Gruppen 
und deren Mischungen in Konzentralionen bis zu 1 (jew,-%, bezogen auf das Gewicht der thcrmOplastischeo Formulas- 



set) genannt 



Als UV^StabiHsatoren, die im allgemeinen in Mengen bis 2u 2 Gew.-%, bezogen auf dje Forrnmasse, verwendet wer- 
25 den, seien verscmcdene substituieite Resorcine, Salicylate, Benzoiriazole und Benzopbenone genannL 

Es konnen anorganische Pigment*, wie Tiiandioxid, TJltiaiiiarinblau, Eisenoxid und RuB, wcilcrhin organische Pig- 
mcntc, wie Pbthfilocynninc, Chinacridone, Pcrylcuc sowie Farbstoffe, wic Nigrosin und Anthrachinonc als Farbmittcl 
zugesetzt warden. 

Als KeimbUdungsmitlel konnen Natriurnpbenylpbospbinat, Alurojniuraoxid, SUizinmdioxid 30\vie bevoxzugt lalkura 
3D eingesetzt werden. 

' Glcit- und Entformungsmittel, welche verschieden von B) sind und Ublicherweise in Mengen bis zu 1 Gew -% fcingft- 
scizt werden, sind bevor2ugt langketlige FetlsSuren (z. B. Stearinsaure oder BehensSure), deren Salze (z. B. Ca- Oder 2n- 
Stearat) oder Montanwachse (Mischungen aus geradkettigen, gesatiigien Carbonsaurcn mit Ketteniftngcn von 28 bis 32 
C-Atonien) sowie niedermolekulare Polyediylen- bzw. Polyp^opyleowacbse. 
35 Als Beispxele fur Weichm^icbcr seien Phthalsaurcdjocrylestcr, Phthalsaurcdibcnzylester, Pbthalsaurebutylbenzylcster, 
KohlenW^SArStoJQrole, N-(o-Butyl)bfcn2Olsnlfonflj0nid genannt. 

IHe errjndungsgemaBen Forjmmassen konnen noch 0 bis 2Gew.-% fluorhaldge Ethylenpolymcrisate enthalten- Hier- 
bei handelt es sich urn Pol ymeri sale des Ethylens rnit ejjaem Huo^gehalt von 55 bis 76 G©w.-%, vorzugsweise 70 bis 
76Gcw.-%. 

40 Beispieie hierfUr sind Polyletr^fluorethylen (PTFE), Teh^fluorcthylen-hexafluorpropyleo^opolyinere oder Tetrafluo- 
rethylen<:opolynierisate mit kleineren Anteilen (in der Kegel bis zu 50 Oew.-%) copoiymerisieibarer ethylenisch unge- 
saitigter Monomerer. Diese werden z. B. von Schildknecbt in "V^yl and Related Polymers", "Wilcy-Verlag, 1952, Seite 
484 bis 494 und vOn Wall in "Fl u orpoly m^rs " (Wiley Interscienc©, 1972) beschrieben. 

Diese fluorhaltigen Ethylenpolymcrisstc liegen homogen verteilt in den Formmasscn vor und weisen bevorZugt cine 

45 Teikhengrofle d 50 (Zahlenrnittelwert) im Ber&ich von 0 7 05 bis 10 pin, insbesondere von 0,1 bis 5 um auf. Diese geringen 
TeilchengroBen lassen sich besonders bevorzugt dutch Verwendun^ von wa^rigen Dispersionen von fluorhaltigen Etby- 
lenpolymerisatcn und deren EinarbeiUing in eine Potycsterscbnielze erzielen. 

Die erfindungsgemaBen thennoplastischcn Formmassen konnen nach an sich bekannten 'Vfecfahren hergestellt weiden, 
• in dem man die AusgangskomponenLen in ublichen Mischvorxicjjtungen wie Schneckenextrudern, Brabender-Muhten 

50 oder BftUbury-MOblen miscbt mid anschliefiend extrudiert. N^cb der Extrusion karro das Extrudat abgektlblt und z«5xklei- 
nert werden. Es konnen auch einzelne Komponenten vorgemischt werden und dann die restlichcn Ausgangsstoflfe ein- 
zeln und/oder ebenfalls gemischl hinzugegeben werden. Die Mi sen remperamren liegen in der Regel bei 230 bis 29U V C- 
Nach einer bevorzugten Arbcitsweise konnen die Kornponentcn B) bis D) sowie gegebenenfalls iibb'che Zusat2Stoffe 
. E) mit einem PolycSierprapolymeren gemischt, konfektioniert und granuliext werden. Das erhaltene Granulat wird in fe- 

S5 sler Phase anschliefiend unter Inertgas kontinuieriich oder diskootitiuierlich bei einer TeniperaLur unterhalb des Scbmelz- 
punktes der Komponente A) bis zur gewiinscbten vlskosit^t kondensiexL 

Die erfindungsgcmaBen thcrmoplastischen Formmassen zeichnen sich durch gute mechanische Eigenschaften und 
gute Hammschutzeigenschaften bei gleichzeidg bestandenem Gliihdrahttest aus. Die Verarbeitung crfolgt wcitestgehend 
ohne Veraoderuug der PolymermaUix und veihcsficrtra: Fli^Bfahigkeit und der Formbelag wird Gtark redu^ert, Weit^rfain 

60 zeigt die crfindungsge'maBe Kombination einen synergistischen Effekt bezuglich der thermischen T^ngzeitiitabilitaU ins- 
besondere auch bei bohen Gebraucbsternperaturen. Sie ejgnen sich 2ur Hers.tellung von Fasern, Folien upd Forrnkorpern, 
insbesondere fur Anwendungen im Hekcro- und Elektronikberdch. Diese Anwendungen sind insbesondere Lampenteile 
wie Lampenfassungcn und -haltcmngen, Stccker und Steckerleisten, Spulenkorper, Gehausc fttr Kondcnsatoren oder 
SclialLschulze sowie Sicherungssch alter, Relaisgehause und Reflektoren. 



65 



Bcispicle 

Komponente A71 : PolybutylenterephtliaAat rj^it einer Viskositatszalil von 130 ml/g und eioem Orboxylendgruppet^e^ 
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Kompooentc A/2; Polyetbylentarephlalai (PET) «mt emer VZ von 76 ml/g 
TCo.iiponcn.e B/2: polymers Melaminphosphai «^N r - 56386-64--) 

A 584 5 67 . . 

Komponcnie C/l : CalciurnphospMuai [CaiWj^JzJ 

Kon»p6n**e C/2: Ai(ai 3 C 2 TI 3 P0 2 ) 3 E^fi EP-A 5S4 567 Dsdhachi) 

Die Stability wurdfcdurch WutaK 2^K«»K Vitcrhin dcr £.Mod„l in MPa nabb 
• JW™ U od die E^bni*- ^ M^en * n d dec ^ - ^mchn^. .. 
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PatentansprHche 



] . Thermoplastiscbe. Formmasscn ? cDtbaliend 

A) 5 bis 96 Gew.-% eines Polyesters 

B) 1 bis 30 Gew-% eirje* SUckstoffveybindung 
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Q 1 bis 30 Gew.-% ciner anorganischcn Pbospborverbindung 

•) O bis 5 <J»w.-» miodestens eines Esters Oder Amids gesSmgter odcr ungesMbgiei abpbausch* CarboDs ao 
\L «h 10 Ws 40 iC-Aiomen mil aHpJwlfcchra gesauigtcD Alkohclen od«* A^n nut 2 to 40 C-A 0t»en 
F> ( "his 60-Oc^.-% weiierer ZusalL.offe. wobei die Su*tt»e der Gewicb, S prozente der Komponenten A) bis 

■ M^Rl^ o«h Anspruch l, e „u ia Keod a l S Kom PC ,r 1 ,d.eC)einPhos P bi PS a ll rcs a b,derF 0 r- 
iwl I untl/oder cin Diphosphinsauresals derForroel II ODd/oder deren Polymere 
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(XV) 
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v.* *Kn .lie S ubMyiucnicn lolgende Bedeutung babeo; 

k' K ; *.n linoivr ,x|cr verzweigter C r Ms Cfi-AlkylreSt, Phenylres^ Wasserstoff 

M t riblkjli-. Atlmlinidnll. Zn, Fe, Bor, 
tu cine j:an/.c Zatil %on 1 bis 3, 
n cku: ganvv ZjIiI vnfl 1 und 3, 

I'tnl-* l^onia—. «acb d» Anspriieheo 1 ode, 2. enthaltend ate Flamn)schutzmjti*l D) mindestens 35 
cinnv^ptiini^uitlorallgcimeinenFoanclin 



40 



R 1 

R 2- — p= O - (XIX) 

uo«vi K « . R 2 -a R* gfciche od*r varschieden* AftyK Aryl-, Alkyl^ od*r Cyclo^Okylgruppen mit 8 bis 40 C- 

nicnmS^ho Vbnnmassen oacb den Anspruchea 1 bis 3, in d^en die Kompo^nte D)au S Tripbenylphos- 45 
phii^ Tripheaylphospha, oder Triphenylpbosphia odex «r PhosphorverbxBdung 

iL-r \\*tuc\ I V oder derCD Misdmngen aufgebant i$U 



50 



55 



4 t'.AMmert bo vomigt Methyl, substituiert s=iO Warm, 



R* uJn /wciwctligcs Phenol, bevorzugt 
0 _ -O. 
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rullsU^Vcs als KornponcnieF). 
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6. Therrnoplastiscbe Fonnmassen Dacb den Anspriichcn 1 bis 5, in denen die Kompoiientfi E) Pentaerythrittetra- 
stearat ist. - 

7. ThcrmoplasUscbe Forrnxnassen nach den AnsprUcben 1 bis 6, in dencn die Komponente A) aus einer Mischuog 
aus Polyeihylemerephthalat und Polybutylenlerephthalat besieht- 

8. ThennopLastiscbe Forramassen nach den Anspriichen 6 Oder 7, in denen das Polyethylenlerephthalat aus einem 
Rczyklal mil einem Restfeuchiegehalt vOn 0.01 Ms 0 T 7% besiehi. 

9. Venvendung der thennoplasiischen Formntassen geraaB den Anspriichen 1 bis 8, zur Herstellung von Fasern Fo- 
tien und Fonnkorpern. 

10. Fomik&rpererbaltUcb aus den lhemioplastischen Fornimassen gemfiU den Anspruchen 1 bis 8. 
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